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(57) Abstract: The invention relates to an air treatment system (1) for a vehicle, especially a motor vehicle, which comprises a chan- 
ty nel system (2) for guiding a current of air (17), comprising an inlet opening (6) for fresh air that conrununicates with the surroundings 

(7) of the vehicle, and a plurality of outlet openings (10) that conununicate with the vehicle interior (9). The system further comprises 
2 a ventilator (3) for generating the current of air (17) in the channel system (2), a heating device (5) for heating up the current of air 

(17) and a cooling device (4) for cooling the current of air, and an oxidation device (41) that is electrically operated and decomposes 

odors and/or pollutants contained in the current of air (17). 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Luftbehandlungsanlage (1) fur ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahizeug. 
mit einem Kanalsystem (2) zum Fuhren einer Luftstrbmung (17), das eine mit der Umgebung (7) des Fahrzeugs konmiuni-. ziercnde 
Einlass6fi&iung (6) fiir Frischluft sowie mehrere mit einem Fahrzeuginnenraum (9) 
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kommunizierende Auslasseffnungen (10) aufweist, mit einem Geblase (3) zum Erzeugen der Luftstromung (17) im Kanalsystem (2), 
mit einer Heizeimichtung (5) zum Erwannen der Luftstromung (17), mit einer Kuhleimichtung (4) zum KUhlen der LuftstrSmung 
und mit einer Oxidationseinrichtung (41), die mit ElektrizitMt arbeitet und in der Luftstnimung (17) enthaltene Genichs- und/oder 
Schadstoffe abbaut. 
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Luftbehandlungsanlage fur ein Fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Luftbehandlungsanlage fQr ein Fahr- 
zeug. insbesondere fQr ein Kraftfahrzeug. 

Eine derartige Luftbehandlungsanlage umfasst ublfcherweise ein Kanalsy- 
stem, das zur FQhrung einer Luftstromung dient und eine mit einer Unnge- 
bung des Fahrzeugs kommunizierende Einlassaffnung fQr Frischluft sowie 
eine mit einem zu klimatisierenden Innenraum des Fahrzeugs kommunizie- 
rende Einlassoffnung fQr Umluft aufweist. Des welteren besitzt das Kanalsy- 
stem in der Regel mehrere mit dem Fahrzeuginnenraum kommunizierende 
Auslassoffnungen, z.B. MitteldQsen, Seitendusen, FuRraumdusen und 
Windschutzscheibendusen. In diesem Kanalsystem ist ein Geblase ange- 
ordnet, mit dem eine Luftstromung im Kanalsystem erzeugt werden kann. 
Des welteren ist im Kanalsystem eine Heizeinrichtung angeordnet, mit der 
die Luftstromung erwarmt werden kann. Oblicherweise handelt es sich bei 
der Heizeinrichtung um eihen vom Kuhlkreis der Brennkaftmaschine des 
Fahrzeugs durchstromten Warmetauscher. AuSerdem ist bei modernen 
Luftbehandlungsanlagen eine Kuhleinrichtung im Kanalsystem angeordnet, 
die zum KQhIen der Luftstromung dient. Oblicherweise besteht die KQhlein- 
richtung aus einem Verdampfer eines K&ltekreises, der als durchstr5mbarer 
Wamnetauscher ausgebildet ist Luftbehandlungsanlagen dieser Art konnen 
aulSerdem mit einem Partikelfilter und mit einem Geruchs- und/oder Schad- 
stofffilter ausgestattet sein. Beispielsweise kommen Aktivkohlefilter zum Ein- 



bestAtigungskopie 
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• • " . ■'* *. ' ' 

■satz, die Geh^chs- und .Sjdiaditpffe.a lyijt ziiin^hm^^der iinJ^e- 

" mng vori .§cHad- und,.Geruchsstofferi setzen sidh derartige Filter allmihlTch 
zu, wodurch sich ihr Durchstrdmungswiderstand erhoht und ihre Absorpti- 
onskapazitat abnimmt. Oementsprechend ist es erforderlich, derartige Filter 
5 regeimaSig zu ersetzen. 

Daruber liinaus besteht bei dauerfeuchten Luftfulirungen mit unzureicliender 
^ Drainage im aligemeinen die Gefahr, dass sich, insbesondere im Feuchtbe- 
.reich, z.B. an einem Verdampfer, Keime, z.B. Pilze, Algen, Bal<terien, an den 
10 der LuftstrSmung ausgesetzten Oberfiachen bilden und vemnehren l<6nnea 
DIese Keimbildung kann z.B. zu einer GeruchsbelSstigung von Personen 
fdhren, die dieser LuftstrOmung ausgesetzt sind. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sicti mit dem Problem, fQr eihe Luftbe- 
15 handlungsanlage der eingangs genannten Art eine verbesserte AusfQh- 
rungsfomi anzugeben, die insbesondere neue Mdglichkeiten zur Vemieidung 
Oder Vemnindemng von Keimen sowie Geruchs-ZSchadstoffen in der Lufl- 
strdmung aufzeigt. 

20 Dieses Problem wird erfindungsgemSB durch die Gegenstande der unab- 
hangigen AnsprQche gelost. Vorteilhafte AusfQhmngsformen sind Gegen- 
stand der abhangigen AnsprUche. 

Die Erfindung benjht auf dem aligemeinen Gedanken, die Luftbehandlungs- 
25 aniage mit einer Oxidationseinrichtgng auszustatten, die mit Elektrizitat ar- 
beitet und mittels Oxidation Geruchs- und/oder Schadstoffe abbaut (oxidiert), 
die in der Luftstromung enthalten sind. Mit Hilfe der vorgeschlagenen Oxida- 
tionseinrichtung werden somit die in der LuftstrOmung mitgefQhrten Gferuchs- 
bzw. Schadstoffe in ihrer chemischen Struktur verandert, wodurch die st6- 
30 rende oder schadliche Wirkung dieser Stoffe vermindert werden kann. Ins- 
besondere kann dadurch die Gefahr einer Keimbildung im Kanalsystem ver- 
rlngert werden. Da die erfindungsgemaR venwendete Oxidationseinrichtung 
mit Elektrizitat arbeitet, kann ihre Akllvitat besonders einfach gesteuert wer- 
den. 

35 
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; * 1^^^^^ ist es dati^ gmhdsai^^^^ ijiiBglich, ein S.qhaitJsjtpff- 

/(Seaichsfiiter wegzulassen; da durch die Oxidation ein hinreTehender Abtiau 
der Geruchsstoffe und Schadstoffe in der Luftstromung erzielbar ist. Ebenso 
ist es moglich, die Oxidationselnrlchtung mit einem Schadstoff-und/oder Ge- 
5* ruchsfilter zu kombinieren, wobei das Filter dann einen Aufbau mit reduzler- 
tem Stromungswiderstand autWeisen kann, da die dadurch reduzierte Filter- 
leistung von der Wirkung der Oxidation kompehsiert werden kann. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die Oxidationseiri- 
10 richtung wenigstens einen Ozongenerator aufweisen, der mittels Elektrizitat 
in der Luftstromung Ozon erzeugt, urn damit die Luftstromung mit Ozon an- 
zureichem. Ozon ist bekanntermaUen eine unbestSndige, gasfSrmige Ver- 
bindung aus drei Sauerstoffatomen und stellt damit ein starkes Oxidations- 
mittel dar. Mit Hilfe von Ozon kSnnen daher Schad-ZGeruchsstoffe sowie 
15 Keime oxidiert und auf diese Weise beseitigt bzw. unschadlich gemacht 
werden - 

Sofem die mit Ozon beladene Luftstromung, z.B. am Verdampfer, auf eine 
mit Keimen besetzte Oberflache triflt, kann sich dort die entkeimende Wir- 
20 kung des Ozons entfalten. 

Grundsatzlich kann der Ozongenerator so ausgelegt werden,. dass er im Be- 
trieb nur soviel Ozon erzeugt, dass auch fur den Fall, dass keine Geruchs- 
oder Schadstoffe in der Luftstromung oder keine Keime an den der Luftstro- 

25 mung ausgesetzten Oberflachen vorhanden sind, sichergestellt ist, dass die 
von der Luftstromung beaufechlagten Oberflachen hinreichend groB sind, um 
daran einen Ozonzerfall herbeizufQhren, der den Ozongehalt der Luftstro- 
mung auf Oder unter einen vorgegebenen Grenzwert senkt, bevor die Luft- 
stromung durch die Austrittsoffnung(en) in den Fahrzeuginnenraum eintritt. 

3 0 Durch diese MaBnahme ist gewShrleistet, dass sich bei der Ozonerzeugung 
im Fahrzeuginnenraum keine gesundheitskritische Ozonkonzentratibn aus- 
bildet. 

Eine Gesundheitsgefahrdung durch einen Ozoneintritt in den Fahrzeuginnen- 
35 raum kann auch dadurch vemnieden werden, dass gemaB einer Weiterbil- 
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. : dung strorri^b dee Ozar^gehgrators weriij^ste eJn Katalysator angeordnet 
ist, der das in der Luftstromurig enthaltene Ozon alDbaut. Ein defartiger Ka- 
talysator unterstutzt dabei gleichzeitig die Oxidation der Schad- und Ge- 
mchsstoffe, wodurch die Reiriigungsvvirlcung des Ozons vefbessefl wird. 

5 

Der im Zusammenhang nrilt dem Ozongenerator verwendete Katalysator ist 
zweckmaRig als Sorptionskatalysator ausgebildet. der die ^ Schad- 
/Geruchsstoffe absorbiert und deren Oxidation in Verbindung mit einem ent- 
sprechend realctiven Oxidationsmittel, z.B. Ozon. unterstutzt. Ein derartiger 
10 Sorptionskatalysator kann beispiel§weise Aktivkohle.enthalten. 

Die Luftlpehandlungsanlage kann, z.B. mit Hilfe einer entsprechenden Steue- 
rung, in einem Reinigungsmodus betrieben werden, in dem der Ozongene- 
rator aktiv ist und die LuftstrSmung mit Ozon anreicliert, wobei in diesem 
15 Reinigungsmodus die Luftstromung so gefQhrt ist, dass die gesamte zu der 
Oder den AuslassSffnungen gelangende Luftstromung zuvor den Katalysator 
durchstrSmt. Diese Bauwelse gewSlirleistet, dass im Reinigungsmodus kein 
Ozon in den Falirzeuglnnenraum gelangt. 

20 Des weiteren kann die Klimatisierungseinrichtung, beispielsweise mittels ei- 
ner entsprechenden Steuerung, in einem Entkeimungsmodus betrieben wer- 
den, in dem der Ozongenerator aktiv ist und die Luftstromung mit Ozon an- 
reicliert, wobei eine erste Stromungsleiteinrichtung vorgesehen ist, die ins- 
besondere von der Steuerung automatisch betatigt wird und die im Entkei- 

25 mungsmodus die Luftstromung so fuhrt, dass durch die wenigstens eine 
Auslassofi'nung keine mit Ozon beladene Luft in den Fahrzeuginnenraum 
eintritt. Beispielsweise werden samtliche Austrittsoffnungen mit Hilfe ent- 
sprechender Schaltorgane geschlossen, Wahrend beim Reinigungsmodus 
die dem Fahrzeuginnenraum zugefuhrte LuftstrSmung von Schadstoffen und 

3 0 Geruchsstoffen befreit wird, erfolgt im Entkeimungsmodus eine Entkeimung 
der Oberflachen in der Luftbehandlungsanlage, soweit diese mit dem Ozon 
in Kontakt kommen. 

Bei einer besonderen Weiterbildung kann ein erster Ozongenerator vorge- 
35 sehen sein, der stromauf des Katalysators angeordnet und im Reinigungs- 
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y ' . niodus alctiv isi wobel.aUti^dern ^ 2^^^ pzongenTSfatbr vorges^fien ist. 
• def stromab des Katalysators angeordnet und im Eqtkeimungsm6"dus aktiv 
ist. Durch diese Bauweise ist sichergestellt, dass im Reinigungsmodus beim 
Betrieb des ersten Ozongenerators die Ltiftstromung l<omplett durch den 
5 Katalysator gefQhrt i?t, so dass ^tromaJb des Katalysators Keia .Qzpn m. -dej;. 
Luftstromung mehr entlialten ist. FQr den Entkeimungsbetriet) gewShrleistet 
der dann aktive zweite Ozopigeneratof dass aucti stromab des Katalysatofs 
Ozon in der Luftstr6mung enthalten ist, so dass auch Abschnitte des Kanal- 
systems. die sich stromab des Katalysators befinden, entkeimt we.rden kQn- 

10 nen. 

Bei einer altemativen AusfQhrungsform kSnnen fQr den Reinigungsmodus 
und den Entkeimungsmodus ein gemeinsamer Ozongenerator vorgesehen 
sein, wobei der Katalysator fQr den Entkeimungsmodus deaktivlerbar ist. Im 
15 Unterschied zur vorgenannten AusfQhmngsfomi benStigt diese Variante nur 
einen Ozongenerator, wodurch insbesondere Bauraum eingespart werden^ 
kann. 

Eine derartige AusfQhrungsfonn kann beispielsweise dadurch besonders 
20 einfach realisiert werden, dass eine zweite Stromungsleiteinrichtung im Ent- 
keimungsmodus die Luftstromung so ftihrt, dass diese den Katalysator voll- 
standig oder im wesentlichen vollstandig umgeht. Auf diese Weise sind im 
Kanalsystem zwei alternative Stromungspfade ausgebildet, wobei in einem 
der StrSmungspfade der Katalysator angeordnet ist, wahrend der andere 
25 StrSmungspfad den Katalysator umgeht. Auch diese Bauweise ist preiswert 
realisierbar. 

Bei einer altemativen AusfQhrungsfonn kann der Katalysator so ausgebildet 
und/oder angeordnet sein. dass er zwischen einer dem Reinigungsmodus 

30 zugeordneten Aktivstellung. in welcher der Katalysator in einen Stromungs- 
weg der mit Ozon angereicherten Luftstromung hineinragt und von dieser 
durchstr5mt ist, und einer dem Entkeimungsmodus zugeordneten Passiv- 
stellung umschaltbar ist, in welcher der Katalysator vollstandig oder im we- 
sentlichen vollstandig aus dem StrOmungsweg herausversteilt und von der 

35 mit Ozorl" angereicherten LuftstrSmung nicht oder im wesentlichen nicht 
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. iurc^stremt ist. Auch die^e AusiftJiirurtSSfonri fo^ e1il?lgen 
• dzpngenerator fOr beide Betriebsmodi aus., wobei fOr den verstetlbsren Ka- 
talysator vergleichsweise wenig Bauraum benCtigt wird. 

5 Von besonderem Interesse ist eine AusfOhrungsfomi, bei der eiil Schattor- 
■ ' gan der ersten StrSmungsleitelnrichtung im Entkeimungsmodus einen Ab- 
luftpfad offnet, der die Luftstr5mung in die Umgebung des. Fafirzeugs fQhrt 
und/oder stromauf des Geblases in das Kanalsystem zurQckfQhrt, wobei das 
Schaltorgan im Nomnalbetrieb der Luftbehandlungsanlage den Abluftpfad 

10 sperrt. Da im Entkeimungsmodus keine Luft durch die Austrittsoffnungen in 
den Fahrzeuginnenraum eintreten darf. kSnnbn sich im Kanalsystem nicht 
durchstrombare Abschnitte oder „Sackgassen" ausbiiden, deren Gr5Be da- 
von abhangt, wo das Sciialtorgan zum Spen-en der Auslass6ffnung(en) an- 
geordnet ist. Durch den Abluftpfad wird eine DurGhstr5mung dieser „Sack- 

15 gassen" bis zum Schaltorgan emnSglicht GUnstigstenfalls kann das Kanalsy- 
stem somit bis unmittelbar vor die Ausstram5ffnung(en) mit Ozon beauf- 
schlagt und entkeimt werden. 

Bei einer alternativen AusfQhrungsfonn kann die Oxidationseinrichtung we- 
20 nigstens eine Fotokatalyseeinrichtung aulweisen, die wenigstens einen UV- 
Strahler sowie wenigstens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Kataly- 
sator umfasst und bei der zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffe 
der wenigstens eine Fotokatalysator mit UV-Strahlung beaufschiagt wird. Mit 
Hiife der UV-Strahlung kann am Fotokatalysator die Oxidation der Schad- 
25 /Geruchsstoffe verst§rkt bzw. initiiert werden. Durch die UV-UnterstQtzung 
kann mit dem Fotokatalysator eine hinreichende Oxidation der unerwunsch- 
ten Stoffe erreicht werden. 

ZweckmaBig ist ein derartiger Fotokatalysator als Oxidationskatalysator aus- 
3 0 gebildet und kann insbesondere TiOa und/oder Pt enthalten. 

Von besonderem Interesse ist eine AusfQhmngsfonn. bei welcher der im Zu- 
sammenhang mit der jeweiligen Oxidationseinrichtung venwendete Kataly- 
sator in eine ohnehin vorhandene Komponente der Luftbehandlungsanlage 
35 Integriert ist, wobei diese Komponente der LuftstrSmung ausgesetzt 
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' ^ 1^^^ von der Liiffsttomung durcHstromt ist §ei diaser AustQhHingsform^ 
erhalt die jewellige Korriponente der Luftbehandlungsanlage eine Zusatz- 
funktion, wobei gleichzeitig Bauraum eingespdrt werden kann. BeJspielswei- 
se kann der Katajysator in ein Geblase zum Erzeugen der Luftstrpmung, in 
-5 eine Heizeinrichtung zum Erwarniien der Liiftstromung, in die KuhieinficJitung 
zum Kulilen der Luftstromung und/oder in wentgstens eihen Wahdabsphnitt 
des Kanalsystems integriert werden. ' " 

ZweckmaBig kann diese Integration des Katalysators in die jeweilige Kom- 
10 ponente dadurch erfolgen. dass eine der LuftstrOnriung ausgesetzte Oberfia- 
che der jeWeiligen JComponente mit einem geeigneten Katalysatormaterial 
beschiclitet ist ZusStzlich oder alternativ l^ann die Integration auch so erfol- 
gen, dass die jeweilige Komponente zumindest in einenn der Luftstr5mung 
ausgesetzten Bereich aus einem geeigneten Katalysatormaterial liergestellt 
15 ist. Bei diesen AusfQhrungsfomnen muss die eigentliche Gestalt der jeweiii- 
gen Komponente nicht verSndert werden, um den Katalysator darin zu inte- 
grieren, wodurch diese MaSnahmen ohne grSBeren Aufwand auch bei vor- 
handenen Konstruktionen realisierbar sind. 

20 Weitere wichtige Merkmaie und Vorteil'e der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruclnen, aus den Zeiclinungen und aus der zugeiiorigen Figuren- 
beschreibung aniiand der Zeichnungen, 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch 
25 zu eriauternden Merkmaie nicht nur in der jeweils angegebenen Kombinati- 
on, sondem auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung venA^end- 
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
3 0 dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung nSher eriautert, 
wobei sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder funktional gleiche oder 
ahnliche Bauteile beziehen. 
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Fig. 1 eine vereinfachte Prinzipdarstellung einer Luftfaehahd- 
lungsanlage nach der Erfindung bei einer ersteh AusfOti- 
5 mngsform, ' . 

Fig, 2 eine Ansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei einer zweiten Aus- 
fCihrungsform in einem Reinigungsmodus, 

10 Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 2, jedoch in einem Entkei- 

mungsmodus, 

Fig. 4 eine andere starl< vereinfachte Darstellung einer Luftbe- 
handlungsanlage nach der Erfindung bei einer dritten 
15 AusfQhrungsfomn mit aktiviertem Katalysator, 

Fig. 5 eine Ansicht wie in Fig. 4, jedoch nnit deaktiviertem Ka- 
talysator, 

20 Fig. 6 eine Ansicht wie in Fig. 5, jedoch bei einer vierten Aus- 

fuhrungsform, 

Fig. 7 eine Ansicht wie in Fig. 4, jedoch bei einer fQnften Aus- 
fOhrungsform mit aktiviertem Katalysator, 

25 

Fig. 8 eine Ansicht wie in Fig. 7, jedoch mit deaktiviertem Ka- 
talysator, 

Fig. 9 eine weitere stark vereinfachte Darstellung einer erfin- 
30 dungsgemSBen Luftbehandlungsanlage, 



Fig. 10 eine stark vereinfachte Darstellung einer Luftbehand- 
lungsanlage in einem Entkeimungsmodus, und 
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lungsanlage in einem wejteren Entkeimungsmediis, 

Enteprechend den Fig. 1 bis 3 umfasst eine effiftdungsgemaiie Luftbehand- 
lungsanlage 1 fOr ein nicht gezeigtes Falirzeug, insbesondere Kraftfalirzeug, 
; ein Kanalsystem 2, In dem ein Gebiase 3. ejne. KQJiieinrichtung 4.und eih^ 
Heizeinrichtung 5 angeordnet sind. Das Kanalsystem 2 bes'rtzt auBerdem 
eine Einlassoffnung 6, durch die Frisclnluft aus einer Umgebung 7 des Falir- 
zeugs in das Kanalsystem 2 eintreten kann. Im Bereich der Einlassoffnung 6 
ist ein Partikelfilter oder ein sogenanntes „Hybridfilter" 8 (das ist eine zu einer 
Einheit zusammengefaRte Kombination aus einem herkommlichen Partikel- 
filter und einem Aktivkohlefilter) angeordnet. Neben der hier gezeigteh 
FrischlufteinlassCffnung 6 besitzt das Kanalsystem 2 Qblichenweise an einer 
hier nicht gezeigten Stelle eine weitere Einlassoffnung fQr Umluft. Diese 
Umlufteinlassoffnung kommunlziert mit einem Inneraum 9 des Fahrzeugs, 
der mit Hilfe der Luftbehandlungsanlage 1 klimatisiert werden soil. 

Zur Kllmatisierung des Innenraums 9 besitzt das Kanalsystem 2 mehrere 
Auslass5ffnungen 10, die Jewells mit dem Fahfzeuginnenraum 9 kommuni- 
zieren. Beispielsweise kann die unten dargestellte Auslassoffnung 10 als 
FuSraumdQse 11 ausgebildet sein, wahrend die in der Mitte dargestellte 
AusIassSffnung 10 eine Mittelduse 12 oder eine SeitendQse 13 bildet. Die 
oben dargestellte AusIassSffnung 10 kann eine Windschutzscheibenduse 
Oder DefrosterdOse 14 sein. In der hier stark vereinfachten Darstellung sind 
Kanalabschnitte 15, mit denen die Auslassoffnungen 10 mit einem Verteiler- 
raum 16 kommunizieren, relativ kurz dargestellt; es ist jedoch kiar, dass die- 
se Kanalabschnitte 15, wenn sie beispielsweise zu den Seitendusen 13 fQh- 
ren, deutlich linger sein konnen. 

Das Gebiase 3 dient zur Erzeugung einer LuftstrSmung 17. die in den Figu- 
ren durch Pfeile symbolisiert ist. Die KQhIeinrichtung 4 besteht im wesentll- 
chen aus einem Verdampfer 18, der in Qbllcher Weise an einen KSItekreis 19 
angeschlossen ist, der in den Figuren durch Pfeile symbolisiert ist. Der Ver- 
dampfer 18 ist in hericSmmlicher Bauweise als durchstrSmbarer WSrmetau- 
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"^'siSsHer ausgebirdei in Abhariglgkeit der Temperatur des Verdampfers 18 
kann die ihn durdhstr6m^de LuftstrSfflurlg 17 mfelir Oder weniger gekOhlt 
werden. 

5 In entsprechender Weise lilnifasst die Heizei'i^ichtung 5 einen "HeizikSrper 20, 
der als durchstrombarer Warmetauscher ausgebildet 1st und'an einen ent- 
sprechenden Heizkreis 21 angescbfossen ist. Dieser Heizkreis 21 ist in den^ 
Figuren wieder durch Pfeiie symbolisiert und kann beispielsweise an einen 
KQIilkreis einer Brennkraftmasciiine des Fahrzeugs angeschlossen seiti. In 

0 Abliangigkeit der Temperatur des Heizkorpers 20 l^ann die Luftstromung 17 
bei der Durchstromung des Heizkorpers 20 mehr oder weniger erwamit wer- 
den. ' . 

ErfindungsgemaB Ist die Luftbehandlungsanlage 1 mit einer Oxidationsein- 
5 riclitung 41 ausgestattet, die mit einer Stromversorgung 42 verbunden ist. 
Die Oxidationseinriclitung 41 arbeitet auf waiter unteh nalier beschriebene 
Weise mit Elektrizitat und erreicht im Betrieb eine Oxidation von Geruchs- 
und Scliadstoffen, die in der LuftstrSmung 17 gegebenenfalis mitgefQhrt 
werden, wodurcli diese Stoffe abgebaut werden. 

0 

Entsprechend einer ersten Variante kann diese Oxidationseinricfitung 41 
wenigstens einen Ozongenerator 22 bzw. 23 aufweisen. EIn derartiger 
Ozongenerator 22, 23 kann beispielsweise mit dielektriscln behinderter Ent- 
ladung oder mit Koronarentladung arbeiten. Im Betrieb erzeugt ein derartiger 

5 Ozongenerator 22, 23 Ozon, was in den Fig. 1 bis 3 durcii Pfeile 24 symbo- 
lisoli dargestellt ist, und kann somit den Ozongehalt in der Luftstromung 17 
erhSiien. Ozon ist ein iiocliwirksames Oxidationsmittel und kann Geruchs- 
stoffe und/oder Schadstoffe sowie Keime in der Luftstromung 17 abbauen. 
Ebenso kann Ozon Keime, die sicli an Oberflachen des Kanalsystems 2 

) ausgebildet fiaben, beseitigen oder reduzieren, sofern das Ozon damit in 
Kontakt kommt. 

Bei der AusfQhrungsfomn gemSB Fig. 1 ist nur ein einziger Ozongenerator 22 
vorlianden. Stromab dieses Ozongenerators 22 ist im Kanalsystem 2 ein 
; Katalysator 25 angeordnet. Ein derartiger Katalysator 25 kann beispielsweise 
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siis Sorptionskataiysator ausgebiidet sein und dazu.dienen, das in der Lult- 
•jglrdrhung enthattehe Ozon abzubau0n, Gleichz0ilig kann die Ozonwir- 
kung auf die Schad-. oder Gerucrtsstoffe im Katalysator 25 verbessert war- 
den. Bel der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsfomi ist der Katalysator 25, z.B. 
. -5 aus Bauraumgrunden, berefts strcxnab des Verda«^pfers 18 angeordnet, wo- 
bei der Katalysator 25 zusammen mlt dem Verdampfer 18 eine bauliche Ein- 
heit bilden kann. 

Unter Berucksichtigung der entkeimenden Wirkung des Ozons ist es sinnvbll, 
10 den katalysator 25 soweit wie mpglich stromab im Kanalsystem 2, jedpch 
unbedingt vor den Auslassoffnungen 10 anzuordnen, um auf diese Weise 
das Kanalsystem 2 moglichst weitgehend entkeimen zu kohnen. Aufgrund 
derselben Oberlegungen ist es zweckmaBig, den Ozongenerator 22 mog- 
lichst weit vorn im Kanalsystem 2 anzuordnen. In der hier gezeigten AusfQh- 
15 rungsfonn befindet sich der Ozongenerator 22 jedenfalls stromauf des Ver- 
dampfers 18. Bei dieser Anordnung ist sichergestellt, dass gerade der fQr die 
Keimbildung besonders empfindliche Feuchtbereich in der Umgebung des 
Verdampfers 18 vor einer Keimbildung geschQtzt ist 

20 Bei einer zweiten Variante kann die Oxidationseinrichtung 41 wenlgstens 
eine Fotokatalyseeinrichtung 43 aufweisen, die einen UV-Strahler 44 sowie 
eineri Katalysator 45 aufweist, der als Fotokatalysator ausgebiidet ist. Zur 
Vereinfaciiung der Darstellung sind in den Fig. 1 bis 3 der UV-Strahler 44 
und der erste Ozongenerator 22 jeweils durch das selbe Element dargestellt. 

25 In entspi-echender Weise werden in den Fig. 2 und 3 der dem ersten Ozon- 
generator 22 nachgeschaltete Katalysator 25 und der fur die Fotdkatalyse 
benotigte Fotokatalysator 45 durch das selbe Element reprasentiert. Dem- 
entsprechend ist bei der Ausfuhrungsform gemaS Fig: 1 der Fotokatalysator 
45 dem Verdampfer 18 vorgeschaltet, wobei es auch hier moglich ist, dass 

3 0 der Fotokatalysator 45 zusammen mit dem Verdampfer 18 eine bauliche 
Einheit bildet. Der UV-Strahler 44 ist mit der Stromversorgung 42 verbunden 
und erzeugt Im Betrieb eine UV-Strahlung, die in den Fig. 1 und 2 durch 
Pfeile 46 reprasentiert ist. Die UV-Strahlung 46 beaufschlagt somit den Fo- 
tokatalysator 45, der beispielsweise als Oxidationskatalysator mit TitanoxW 

35 und/oder Platin ausgebiidet ist. Durch diese UV-Bestrahlung wird die Reakti- 
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vMt am f otbkatalysator 45 gesteigert, so dass am FotoKatalysator 46 eine 

' bxidatibn def daraut.auftfeffendeo Geruchs-/S.chadstQff9 erfol^. 
♦ ■ . « 

♦ 

Bei der AusfQhrungsfomi^der Fig. 2 und 3 ist der dem e<^ten Ozohgesiersfto- 
5 22 ^eordnete Katalysator 25 fezw. der dem UV-$t.rahler .44 zugeorcfo'eie 
Fotokatalysator 45 in den Verdampfer 18 integriert. Diese Integration erfol^ 
-* beispielsweise dadurch, dass die mit der Luftstromung beaufsclilagte Ober- 
flache des Verdampfers 18 zumindest teilweise mit einem geeigneten kata- 
lytisch aktiven Material beschictntet ist. Realisierbar Ist dies beispielsweise 
10 mittels einer Pulverbeschichtung oder mittels ©iner Lackierung. Ebenso ist es 
mqglich, den Verdampfer 18 zumindest teilweise aus einem geeigneten Ka- 
talysatormateriai herzustelien, um katalytisch aktive Oberflachen zu erzeu- 
gen. 

15 Gmndsatzlicli ist es aucli moglich, eine andere Komponente der Luftbe- 
handlungsanlage 2 so abzuSndem, dass diese den Katalysator 25 bzw. den 
Fotokatalysator 45 als integralen Bestandtell enthSIt Beispielsweise k6nnte 
der Katalysator 25 bzw. der Fotokatalysator 45 auch in den Helzkorper 20 
integriert sein. Ebenso ist es grundsStzlich m6glich, den Katalysator 25 bzw. 

20 den Fotokatalysator 45 z.B. in das Gebiase 3 zu integrieren, wobei dann der 
erste Ozongenerator 22 bzw. der UV-Strahler 44 stromauf des Gebiases 3 
angeordnet seIn mUsste. Des weiteren kCnnte der Katalysator 25 bzw. der 
Fotokatalysator 45 in Wandabschnitte des Kanalsystems 2 integriert sein, 
die von der LuftstrSmung 17 beaufsclilagt sind. Auch ist es moglich, den 

25 Katalysator 25 bzw. den Fotokatalysator 45 zumindest teilweise in einen 
Gleichrichter und/oder in einen Tropfenabscheider der KQhIeinrichtung 4 zu 
integrieren. 

Bei der in Fig. 1 dargesteliten Ausfuhrungsform kann die Luftbehandlungs- 
30 aniage 1 bedarfsabhangig oder permanent mit einem Reinigungsmodus be- 
trieben werden, bei dem der erste Ozongenerator 22 Ozon erzeugt bzw. bei 
dem der UV-Strahier 44 den Fotokatalysator 45 bestrahit, um Schadstoffe 
und Geruchsstoffe. die in der LuftstrSmung 17 enthalten sind, abzubauen. 
Gleichzeitig kann zumindest bei der Variante mit dem Ozongenerator 22 bis 
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Bei der AusfQhrungsfofm der.Fig. 2 und 3 bjesfet diel-uflb^andl.unjsaftiage 
1 zwei Ozongerteratoren 22 und 23 und kann dadurcti in eiKem.^rt 1?ig. 2 wie- 
dergegebenen Reinigungsmodus sowie in eineni in Fig. 3 wiedergegebenen 
Entkeimungsmodus betrieben wecden. Beim Reinig«ngsmodiis jgemaS Fig. 2 
erzeugt der stroniauf des Katalysators 25 angeordnete erste Ozongenerator 
22 Ozon zur Behandiung der Luftstromung 17. Stromab des Katalysators 25, 
also nach. dem Verdampfer 18 enthalt^die Luftstromung 17 dann kein Qzon 
mehf. Die Luftstromung 17 wird in ubiicher Weise dem Verteilerfaum 16 zu- 
gefuiirt und von diesem auf die einzelnen Auslassoffnungen 10 verteilt. 
Wahrend des Reinigungsmodus ist der zweite Ozongenerator 23 ausge- 
schaltet. 



Zur Reaiisierung des In Fig. 3 gezeigten Entkeimungsmodus enthalt die Luft- 
behandlungsanlage 1 eine erste Str6mungsleiteinriclitung 26, die bei der liier 
gezeigten AusfQiimngsforrn im wesentlictien durch ein klappenfSmniges 
Schaltorgan 27 gebildet ist. Dieses Schaltorgan 27 sciialtet einerseits eine 
EiniassOffnung 28 des Verteilerraums 16 sowie andererseits eine Einlassdff- 
nung 29 eines Abluftpfades 30, der stromauf des Verteilenraums 16 ab- 
zwelgt. wahrend im Reinigungsmodus das Schaltorgan 27 den Abluftpfad 30 
sperrt und die EInlassfiffnung 28 des Verteilerraums 16 Sft'net, ist das 
Schaltorgan 27 im Entkeimungsmodus so geschaltet, dass es den Verteiler- 
raum 16 sperrt und die Einlassafi^nung 29 des Abluftpfads 30 offnet. Dem- 
entsprechend wird die Luftstromung 17 im Entkeimungsmodus durch den 
Abluftpfad 30 abgefuhrt. Der Abluftpfad 30 kann beispielsweise in die Um- 
gebung 7 des Fahrzeugs fOhren. Ebenso ist es moglich, den Abluftpfad 30 
geschlossen in das Kanalsystem 2 stromauf des GeblSses 3 zurQckzufQh- 
ren. Ein derartiger Abluftpfad 30 kann beispielsweise durch eine ohnehih 
vorhandene Kondensatabfiihrung gebildet sein. 



15 



35 



Im Entkeimungsmodus ist gemaB Fig. 3 der stromab des Katalysators 25 
angeordnete zweite Ozongenerator 23 aktiv, so dass dieser stromab des 
Katalysators 25 entsprechend den Pfeilen 24 Ozon erzeugt und In die Luft- 
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stremuhg 17 einbringt. APf'dfese Vyeise.Jst es. 'mbgl.ich, au^ pereiche naph 
dem Katglysator 25 zu eTii^eini^n.:Pie.%ntkelfn^d^ UrfNtr^rtiung 17 ist hier 
durch den Heizkorper 20 bis zum Verteilerraum 16 gefQhrt. Obwohl in der, 
Darstellung gemaB Fig. 3 der erSte pzongenerator. 22 im Entkeimungsiffb- 
dus deaktiviert ist, kann as auch zwedkmaBig sein. WSIirend des Entkei- 
mungsmodus aucii den ersten Ozongenerator 2;2 aktivzu.betreiben. 

Ebenso ist es moglich, die Stramungsleiteinrichtung 26 so auszubilden, dass 
die entkeimende Strpmung 17 im Entkeimungsmodus bis zu den Kanalab- 
.10 schnitten 15 oder. sogar bis zu den Auslassoffnungen 10 gelangt Beispiels- 
weise ist dann jeder Auslassdffnuhg 10 ein derartiges Schaltorgan 27 zuge- 
ordnet. Der Abluftpfad 30 ist dann an geeigneter Stelie angeordnet. ebenso 
konnen mehrere Abluftpfade 30 vorgeselien.sein. 

15 Durch diese EntkojDplung der Auslassoffnungen 10 von der Luftstromung 17 
wird gewahrleistet, dass wahrend dem Entkeimungsmodus kein Ozon in den 
Fafirzeuginnenraum 9 eindringen kann. ZweckmaBig erfolgt die BetStigung 
bzw. Steuerung der ersten Stromungsleiteinriohtung 26 automatiscii. Bei- 
spielsweise kann zur Vemieidung von KomforteinbuBen die Luftbehand- 

20 lungsanlage 1 einen Entkeimungsbetrieb beispielsweise bedarfsabliSngig 
dann durchfufiren, wenn fQr den Fahrzeuginnenraum 9 kein Kiimatisierungs- 
bedarf voriiegt, insbesbndere wenn der Benutzer die Luftbeliandlungsanlage 
1 an sicli ausgescliaitet hat, 

25 Obwohl bei den In den Fig. 1 bis 3 gezelgten AusfQhmngsformen die beiden 
Varianten der Oxidationseinrichtung 41, namlich einerseits wenigstens ein 
Ozongenerator 22, 23 und andererseits wenigstens eine Fotokataiyseeln- 
richtung 43, alternativ ausgebildet sind, ist es grundsatzlich moglich, dass die 
Oxidationseinrichtung 41 beide Varianten kumulativ aufweist. 

30 

Wie in den Fig. 2 und 3 zeigen auch die Fig, 4 bis 8 Ausfuhrungsfomrien, bei 
denen die Luftbehandlungsanlage 1 sowohi im Reinigungsmodus als auch 
im Entkeimungsmodus betrieben werden kann. Im Unterschied zur Ausfuh- 
rungsform der Fig. 2 und 3 kommen die in den Fig. 4 bis 8 gezeigten Ausfuh- 
35 rungsformen jedoch mit einem einzigen Ozongenerator 22 aus. 
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. , . ^pSei d^a Fig. 4 bis S MdiieXufiMJart^ 1 nocKm9i§ sMrk.vereinf 

facht dargestellt Der Ozongenerator 22 ist strortiaib des picht gezeigten Ge- 
biases 3 im Karial'system 2 angeordnet und mit elner SteM^RQ und/oder 

; Stromversorgung 31 verbunderi, die extern, aiso auBerhalb des .Kanal§y- 
stems 2 angeordnet sein kann. Der Katalysator 25 ist hier als separates 
Bauteil ausgebildet und beispieisweise stronr^aiuf der KQhleinrichtung 4 bzw. . 
stromauf des Verdampfers 18 im Kanalsystem 2 angeordnet. Die Luftstro- 
mung 17 ist wieder durch Pfeile symbolisiert. Es ist klar, dass fQr die Anord- 

) niing des Katalysators. 25 grundsatziicfi auch eine andere Position innerhalb 
des Karialsystenris 2 aiisgeWShlt werdeii kann, z.B. nach dem Heizkbrper 20, 
wobei die Positionierung von den vorgegebenen Raumveriialtnissien abh§n- 
gen kann. 

5 Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 4 bis 6 ist der Katalysator 25 zwischen 
einer Aktivstellung gemaB Fig. 4 und einer Passivsteilung gemSli den Fig. 5 
und 6 verstellbar angeordnet oder ausgebildet. In seiner Aktivstellung gemSS 
Fig. 4 ragt der Katalysator 25 in einen im Kanalsystem 2 ausgebildeten und 
durch einen Pfeil 32 syiTibolisierten Stromungsweg fur die mit Ozon angerel- 

0 cherte Luftstromung 17 hinein, so dass der Katalysator 25 zwangsiaufig von 
dieser Luftstromung 17 durchstrSmt wird. Die Aktivstellung des Katalysators 
25 Ist dementeprechend dem Reinigungsmodus zugeordnet, der bei offenen 
AuslassOffnungen 10 durchgefOhrt wird. 

5 Entsprechend den Fig. 5 und 6 ist der Katalysator 25 in seiner Passivsteilung 
aus dem StrSmungsweg 32 heraus verstellt, so dass er von der Luftstromung 
nicht mehr oder im wesentlichen nicht mehr durchstrSmt wird. Dementspre- 
chend kann die Passivsteilung zur Realisiemng des Entkeimungsmodus 
venvendet werden, da nunmehr eine mit Ozon beladene Luftstromung 17 

,0 auch Oberflachen stromab des Katalysators 25 mit Ozon beaufschlagen 
kann. Beispieisweise kann dadurch die der Luftstromung 17 ausgesetzte 
Oberflache des Verdampfers 18 entkeimt werden. 

Bei der Ausfuhrungsfomri gemaS Fig. 5 ist der Katalysator 25 beispieisweise 
(5 gemaS einem Doppelpfeil 33 quer zum Stromungsweg 32 translatorlsch zwi- 
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schen sein^.Aktiystellung un.d seiner P9$sjysteliung verstejtoan foensp 1^ 
es mSglich, d§9i Kat^lysatQT 25 so anaftM^dnen. da^s-ecjgemaB einem Dreti- 
doppelpfeil 34 urn eine parallel zum Stremun^sweg 32 veriaufende Schwen- 
kachse zwischen PassivstelliiRQ a^vi Aktivste.Hung vers(*w^rlktear. ist. 



10 



GemSB Fig. 6 ist der Katalysator 25 so angeordnet. dass.er urn eine senk- 
recht zum Str5mungsweg 32 veriaufende Drehachse 35 ent^rechen^ dewi 
Drehdoppelpfeil 36 zwischen Aktivstellung und Passivstelliing verschwenk- 
bar ist. , . 



Wahrehd bei 'den Ausffihrungsfomnen der Fig. 4 bis 6 der Katalysator 25 
z\wiscfien einer Aktivstellung und Passivstellung verstelibar ist, zeigen die 
Fig. 7 und 8 eine Ausfahrungsfomn mit feststehendem Katalysator 25. Bei 
der AusfQhrungsform der Fig. 7 und 8 ist eine zweite Stromungsleiteinrich- 
15 tung 37 vorgesehen. die hier im wesentlichen ein klappenfomiiges Schaltor- 
gan 38 aufweist. Mit Hilfe des Schaltorgans 38 sind im Bereich des Kataly- 
sators 25 innerhalb des Kanalsystems 2 zwei StrSmungspfade schaltbar. In 
Fig. 7 ist das Schaltorgan 38 so geschwenkt, dass eIn erster StrSmungspfad 
39 ausgebildet ist. der die Luftstromung 17 durch den Katalysator 25 fQhrt. In 
20 dieser Schaltstellung ist somit der Katalysator 25 aktiviert. so dass diese 
Schaltstellung dem Reinigungsmodus zugeordnet ist. 

Im Unterschied dazu ist in Fig. 8 das Schaltorgan 38 so verschwenkt. dass 
ein zweiter Strdmungspfad 40 ausgebildet ist, der am Katalysator 25 vorbei- 

25 fQhrt. Dementsprechend umgeht die LuftstrOmung 17 auf dem zweiten Strd- 
mungspfad 40 den Katalysator 25. Dementsprechend kann mit Ozon bela- 
dene Lufl in Bereiche des Kanalsystems 2 gelangen. die stromab des Kata- 
lysators 25 liegen. Obwohl der Katalysator 25 gem§(i Fig. 8 grundsatzlich der 
Luftstremung 17 ausgesetzt ist. findet im wesentlichen keine Durchstromung 

30 statt, da der Katalysator 25 hierzu einen zu groSen DurchstrOmungswider- 
stand besitzt; Diffussionsvorgange sind dabei vemachlassigbar. Dement- 
' sprechend ist der Katalysator 25 in der in Fig. 8 gezeigten Schaltstellung de- 
aktivlert, so dass diese Schaltstellung des Schaltorgans 38 dem Entkei- 
mungsmodus zugeordnet ist. 



35 
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Die.in d.en Fig. 4 bis 8 gezeigten Ausflihnjn be$onderem.. 
. Jnteresse, da diese mit ejnem sinz'^eh Ozongenerator 22.' agsKorriin.en" und . 
for die Luftbetiandlungsanlage 1 dennoch sowdhi .einen_ Rieinigungsmodus 
als auch eirieff^^itkeintonggWdto . . ' 

FDr den Reinigungsmbdus ist es \Anclitig, dass die gesamte Luftstremung 17, 
die letztlich durch die AuslassSffnungen 10 <n den Fahrz^uginiienraum 9 
gelangt, zuvor (zwangslSufig) den Katalysator 25 durchstromt, urn slclierzu- 
stelien, dass im Falirzeuginnenra.um 9 kein Qberhohter Ozongeliait entste- 
hen kann. * 4> * 

Fur den Entkeimungsmodus ist wesentlicli, dass walirend der SpOlung des 
Kanalsystems 2 kein Ozon in den Fatirzeuginnenraum 9 gelangt. Die Stro- 
mungsleiteinrichtung 26 sorgt dalier im Entkeimungsmodus dafur, dass die 
Auslassoffnungen 10 von der mit Ozon beladenen Luftstromung 17 getrennt 
sind. 

Ein weiteres AusfOlirungsbeispiel einer erfindungsgemSSen Luftbehand- 
lungsanlage 51, 61 beziehungsweise 71 ist in den Fig. 9, 10 bezieliungswei- 
se 1 1 in stark vereinfacliter Form dargesteilt. In einem Kanalsystem 52, 62 
bezielnungsweise 72 befinden sich eine KQIiieinricJitung 53, 63 beziehungs- 
weise 73 und eine Heizeinrichtung 54, 64 bezieliungsweise 74. Durcli einen 
Luftkanal 55, 65 beziehungsweise 75 strOmende Luft wird bei dieser AusfQh- 
rungsform parallel durch einen oberen Luftkanal 55a, 65a beziehungsweise 
75a und feinen unteren Luftkanal 55b, 65b beziehungsweise 75b , die durch 
eine Trennwand getrennt sind, geleitet. 

In einem Normalbetrieb ohne Entkeimung (Fig. 9) wird die Luft aus den bei- 
den Luftkanalen 55a und 55b inri Bereich der Heizeinrichtung 54 wieder zu- 
sammengefQhrt und beispielsweise in einen Fahrgastraum geleitet. In den 
Luftkanalen 55a beziehungsweise 55b befindliche Ozongeneratoren 56a 
beziehungsweise 56b erzeugen im Normalbetrieb kein Ozon. Klappen 57a 
beziehungsweise 57b verspen-en in diesem Fall Offnungen zu nicht gezeig- 
ten Abluftpfaden und ein Schaltorgan 58 ist in neutraler Position, so daR die 



03/080375 




PCT/EP03/03100 



-18- 

Luft durch die. beiden KanSIf 55a beziehungsweise 55b glelcherrnalien • 
stromen karin. , ,. ., . . ... . . . . , . . - : 

In.eihem ersten Entkelmungstndd.u.s. (Fig." 10) ist ein'Ozongenemtor 6$a in 
Betrieb, so daB der Luftstrom in dem oberen Luftkanal.65.a rrtit Ozon. an^ 
reichert wird. Die in ihrem oberen Bereich von der mit Ozon ^ngereiclierten 
Luft beaufeclilagte KU>ileinrichtung wird in diesem oberen Bereich durch die 
oxidierende Wirkung des Ozons entkeimt. Anschliel^end wird die. mOglicher- 
weise immer noch ozonhaltjge Luft von einem Schaltprgan 68 durch einen 
nicht dargestelften Abluftpfad. dessen Offnung in dieserti Modus durch sine 
Klappe 67a freigeg^ben ist. ah die'Umgebung abgegeben. 

Ein Ozongenerator 66b ist in dem ersten Entkeimungsmodus ausgesclialtet, 
so dali die durcli den unteren Luftkanal 65b stromende Luft, nachdem sie 
von der Kuhieinrichtung 63 in ihrem unteren Bereich gekOlilt und von der 
Heizeinrichtung 64 geheizt wurde, beispielsweise in einen Fainrgastraum 
geleitet werden kann. Damit ist eine Klimatisierung bzw. Belieizung des 
Fahrgastraumes wahrend einer Entkeimung zumindest eines Teiles der 
KQhIeinrichtung gewalirleistet. 

Ein zweiter Entkeimungsmodus (Fig. 11) basierf auf demselben Prinzip wie 
der erste, anhand Fig. 10 veranschauliclite Entkeimungsmodus. Urn eine 
Entkeimung eines unteren Bereiclies der KQhIeinrichtung 73 zu en-eichen. 
wird ein Ozongenerator 76b in dem unteren Luftkanal 75b betrieben. Das 
dadurch generierte Ozon dient der Entkeimung des unteren Bereiches der 
KQIileinrichung 73 und wird anschlieRend mittels eines Schaltorgans 78 
durch eine von einer Klappe 77b freigegebene Offnung in einen nicht ge- 
zeigten Abluftpfad und von dort in die Umgebung geleitet. 

Durch einen Betrieb einer erfindungsgemaSen Luftbeliandlungsaniage ab- 
wechseind im ersten und im zweiten Entkeimungsmodus kann eine KQIilein- 
riclitung sukzesslve entkeimt werden, ohne da(i dafOr auf eine Klimatisierung 
insbesondere eines Fahrgastraumes zeitweise Oder standig verzichtet wer- 
den muB. 
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Patentanspriiche 



1. Luftbehandlungsanlage fQr ein Fahrzeug, insbesondere fbr ein Kraft- 

''ip " fatiifteug, . - 

- mit" einem Kahalsystem (2) zufn Fuhren einer LuftstrSmung (17), 
das wenlgstens eine mit einer Umgebung (7) des Fahrzeugs 
kommunizierende Einlassoffnung (6) fur Frischluft und/oder we- 
nigstens eine mit einem zu l^limatisierenden Innenraum (9) des 

15 Fahrzeugs kommunizierende Einlassoffnung fur Umluft und we- 

nigstens eine mit dem Fahrzeuginnenraum (9) kommunizierende 
Auslassoffnung (10) aufwelst, 

- mit einer Oxidationseinrichtung (41), die mit Elektrizitat arbeitet 
und in der LuftstrSmung (17) enthaltene Geruchs- und/oder 

20 Schadstoffe durch Oxidation abbaut. 

2. Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens einen Ozongenerator 
25 (22, 23) zum Erzeugen von Ozon in der LuftstrSmung (17) auiweist. 

3. Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ozongenerator (22,23) so ausgelegt ist, dass er im Betrieb 
30 nur sovlel Ozon erzeugt, dass auch fur den Fall, dass keine Geruchs- 

stoffe Oder Schadstoffe in der LuftstrSmung (17) oder keine Keime an 
den der Luftstromung (17) ausgesetzten Oberflachen vorhanden sind, 
sichergestellt ist, dass die von der Luftstromung (17) beaufschiagten 
Oberflachen hinreichend groB sind, um daran einen Ozonzerfall her- 
35 beizufQhren, der den Ozongehalt der Luftstromung (17) auf oder unter 
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einen vprgegebehen Grerhz^ bevor die LuiftstriSmung (17) 

durch die Ausstr6m5ffmJns(en) (10) in den Falirzeuginnenraiim (9) 
eintritt. 

Luflbeliandlungsanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet 

dass stromab des Ozongenerators (22,23) wenigstens ein Katalysator 
(25) ahgeordnet ist, der das .in der LuftstrQmung (17) enthaltene Ozpn 
abbaut 

Luftbehandlungsaniage nacli Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) als Sorbtionskataiysator ausgebildet ist. 

Luftbehandlungsaniage nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Luftbehandlungsaniage (1) in einem Reinigungsmodus be- 
treibbar Ist, in dem der Ozongenerator (22) aktiv ist und die LuftstrO- 
mung (17) mit Ozon anreichert, wobei im Reinigungsmodus die Luft- 
stromung (17) so gefuhrt ist. dass die gesamte zu der oder den Aus- 
lassoffnungen (10) gelangende Luftstrfimung (17) zuvor den Kataly- 
sator (25) durchstrOmt. 

Luftbehandlungsaniage nach einem der AnsprQche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Luftbehandlungsaniage (1) in einem Entkeimungsmodus be- 
treibbar ist. in dem der Ozongenerator (22.23) aktiv ist und die Luft- 
strSmung (17) mit Ozon anreichert, wobei eine erste Stromungsleitein- 
richtung (26) vorgesehen ist, die im Entkeimungsmodus die LuftstrS- 
mung (17) so fQhrt. dass durch die wenigstens eine Auslassoffnung 
(10) keine mit Ozon beladene Luft in den Fahrzeuginnenraum (9) ein- 
tritt. 

Luftbehandlungsaniage nach den AnsprQche 6 und 7. 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass ein erster 6zongeneratQr.(22) vorgesehen ist. der strpmagf des 
Katalysators (25) angeordnet tind m Reinigungsmodus aktiv ist. uhd 
dass ein zwefter Ozongenerator (23) vorgesehen ist, der stromab des 
Katalysators (25) angeordriet.und im Entlcejiijungsmodus aKtiv ist. 

5 

9. Luftsbehanldungsanlage nach den AnsprQche 6 und 7 sowie nacli 
Anspruch4, * 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fQr den Reinigungsmodus und den Ent!<eiinungsmodus .ein ge- 
-10 meinsamer Ozongenerator (22) vorgesehen ist, wobei der Katalysator 

(25) for den Entlteimungsmodus.deaktivierbar ist. 

10. Luftbehandlungsaniage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass eine zweite StrOmungsleiteinrichtung (37) vorgesehen ist, die im 

Entkeimungsmodus die Luftstr5mung (17) so fQhrt. dass diese den 
Katalysator (25) vollstandig oder im wesentlichen vollstandig umgeht. 

1 1 . Luftbehandlungsaniage nach Anspmch 9, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) zwischen einer dem Reinigungsmodus zu- 
geordneten Aktivstellung, in welcher der Katalysator (25) In einen 
StrGmungsweg (32) der mit Ozon angereicherten LuftstrSmung (17) 
hineinragt und von dieser durchstrSmt ist, und einer dem Entkei- 
25 mungsmodus zugebrdneten Passivstellung umschaltbar ist. in welcher 

der Katalysator (25) vollstandig oder Im wesentlichen vollstandig aus 
dem Stromungsweg (32) heraus verstellt und von der mit Ozon ange- 
reicherten Luftstromung (17) nicht oder im wesentlichen nicht durch- 
strdmt ist. 

30 

12. Luftbehandlungsaniage nach einem der AnsprQche 7 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Stromungsleiteinrichtung (26) ein Schaltorgan (27) 
aufweist. das stromauf einer Verteilerkammer (16) angeordnet ist. von 
35 der aus die klimatisierte Luftstr5mung (17) zur wenigstens einen Aus- 
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lassSffnung (10) gefuhrt ist und das irri Entkeimungsmodus die Lull- 
zufuhrzurVerteilerkarrwer (16) spent. ^: . 

1 3. Luftbehandiungsanlage nadh ©in^ der AnsprQcl^e 7feis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Strdmungsleitelniichtung (26) fOr jede Auslassoffnung 
(10) ein eigenes Schaltqrgan (27) aulweisl, das im Entkeimungsmo- 
dus die Luftzufuhr zur Jeweiligen Auslassoffnung (1 0) spenrt. 

1.0 .14.. - . Luftbehandlungsanlage nacti Anspruch 12pder 13^ 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Schaltorgan (27) im Entkeimungsmodus eineh Abluftpfad 
(30) offnet, der die Luftstromung (17) in die Umgebung (7) des Fahr- 
zeugs fuhrt und/oder stromauf des Geblases (3) in das Kanalsystem 
15 (2) zurQckfuhrt, wobei das Schaltorgan (27) im Normalbetrieb der 

Luftbehandlungsanlage (1) den Abluftpfad (30) sperrt. 

15. Luftbehandlungsanlage nach einem der Anspruche i bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens eine Fotokatalyseein- 

richtung (43) aufweist. die wenigstens einem UV-Strahler (44) sowie 
wenigstens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Katalysator (45) 
umfasst und die zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffen 
den wenigsten einen Fotokatalysator (45) mit UV-Strahlung beauf- 

25 schlagt 



16. Luftbehandlungsanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Fotokatalysator (45) als Oxidationskatalysator ausgebildet 
30 ist. 

17. Luftbehandlungsanlage nach einem der Anspruche 4 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) in eine ohnehin vorhandene Komponente 
35 (2,3,4,5) der Luftbehandlungsanlage integriert ist, die der Luftstro- 
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muhg (17) ausgesefzt ist und/oder von .der'Luftstr6mung (17) durch- 
^ . stromt4st. • ■ ■ • ■■' 

18. LuftB0^^ilnakingsant8^ge nsf^^ ' 
dadurch gekennzeichnet, 

dass.der Katalysator (25) in ein Geblase (3) zum Erzeugen der Lull- 
strdmung (17) und/oder in eine Heizelnr?phtung (5) zum Erwarmen der 
Luftstr5mung (17) und/oder in die KQhIeinrichtung (4) zum KQIilen der 
Luftstromung (17) und/oder in wenigstens einen Wandabschnitt des. 
. Kanalsystems.(2).integriert|5t . . 

19. LuftbehandiungsanlagenachAnspruch17oder18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die integration des Katalysators (25) in die jeweilige Kompo- 
nente (2.3,4,5) dadurch erfolgt, 

- dass eine der LuftstrSmung (17) ausgesetzte Oberfiache der je- 
weiiigen Komponente (2.3,4,5) mit einem geeigneten Katalysa- 
tormaterial beschichtet ist und/oder 

- dass die jeweilige Komponente (2,3,4.5) zumindest in einem der 
Luftstromung (17) ausgesetzten Bereich aus einem geeigneten 
Katalysatormaterial besteht. 

20. Luftbehandlungsanlage nach einem der AnsprQche 4 bis 1 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Katalysator (25) stromauf einer Verteilerkammer (16) ange- 
ordnet ist. von der aus die i<limatisierte Luftstromung (17) zur wenig- 
stens einen AuslassSffnung (1 0) gefQhrt ist. 

21. Venwendung einer mit Elelctrizitat arbeitenden Oxidationseinrichtung 
(41) in einer Luftbehandlungsanlage (1) eines Fahrzeugs. insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeugs, zum Abbau von Gemchsstoffen und 
Schadstoffen mittels Oxidation in einer LuftstrSmung (17), die von der 
Luftbehandlungsanlage (1) in einen Innenraum (9) des Fahrzeugs 
gefuhrt wird. 



35 
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. -22. \/erwendung einer rrift ' Elektrizitat arbertenden OxidationseihricKturig 
(41) in einer Luftbehandlungsanlage (1) eines Fatirz€34gs. iftsbesQO- 
dere eines Kraftfahrzeygs. zurEntkeimimg vori Komponenten.<2, 3, 4, 
. . V 5) der Luftbehandkinasanlage (1), die e.ioer:t.uftetromung (17) ausge- 

' setzt sind, die von der Luftbehandlungsanlage (1) im Nonnalbetrieb in 

einen Innenraum (9) des Faiirzeugs gefQhrt wird. 

23. Venwendung nacli Anspnjch 21 Oder 22, • 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinriclitung (41) wenigsten einen Qzongenerator 
(22, 23) zuni Erzeugen von Ozon in der Luftstromung (17) aufWeist. 

Venwendung nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oxidationseinrichtung (41) wenigstens eine Fotokatalyseeln- 
richtung (43) aufweist, die wenigstens UV-Strahler (44) sowie wenig- 
stens einen als Fotokatalysator ausgebildeten Katalysator (45) um- 
fasst und die zum Oxidieren der Geruchs- und/oder Schadstoffe den 
wenigsten einen Fotokatalysator (45) mit UV-Strahlung beaufschlagt. 



24. 
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